
暨第三届ACM中国-国际并行计算挑战赛开幕赛

汇报人：黄业琦 2022年5月22日



目录 CONTENTS

01.相关背景

02.优化思考

03.旁门左道

04.总结思考



背景：康威生命游戏

生命游戏中，对于任意细胞，规则如下：

每个细胞有两种状态: 存活或死亡

当前细胞为存活状态时:
- 当周围的存活细胞低于2个时，该细胞变成死亡状态。
- 当周围有2个或3个存活细胞时，该细胞保持原样。
- 当周围有超过3个存活细胞时，该细胞变成死亡状态。

当前细胞为死亡状态时:
- 当周围有3个存活细胞时，该细胞变成存活状态。



原始代码分析

Stencil 计算模式：
对周围网格进行访存，可能会破坏空间局部性

在图形图像处理
微分方程计算
都有普遍的应用



优化1: INTEL TBB

负优化？



优化2: OpenMP

最简单的往往最有效

其他尝试：
- OMP SIMD
- 只在外层循环设置omp
- 只在内层循环设置omp

其他潜在的尝试机会：
- OMP TASK



优化3: TILING 充分利用 cache



优化4: 数据预取和手动代码展开



优化5: 拷贝整合



好书推荐：



优化5: 编译选项

g++ conway.cpp -O3 -fopenmp -o Conway -march=znver1 -mfma -fomit-frame-pointer -mavx2 \
-mtune=znver1 -m3dnow

总结经验（来自我的同一个实验室的同学）：

http://home.ustc.edu.cn/
~shaojiemike/tags/amd/



旁门左道：

Space Filling Curve：
- 通信上：尽可能减少通信区域面积
- 局部性上：增强空间局部性

UPCXX：
- PGAS Model
- 减少编码成本，不需要考虑通信
- （代码翻译工具，自动把部分omp变成upcxx）



当然我没有最终采用，是因为我花了30分钟编译UPCXX到并行云上面，然后来不及改代码了qwq
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总结

1. 团队赛的重要性，优化是一门武功，打一招往往没用
2. 自动化工具不好使，需要大家的努力
3. git 非常重要，我做的乱七八糟的尝试太多，多亏了 git 帮我管理
4. 不要太过相信编译器
5. 经验在这个领域非常重要，希望有更多类似比赛和交流机会
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